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seller is now available
assembled on-site.

PrimeLINE ONE" refrigerated container system

PrimeLLINE ONE™ is a new The PrimelLINE ONE refrigeration system is directly installed on-site
refrigerated shipping container onto a welded front wall of a specially designed container.
developed through a joint initiative

by Carrier Transicold and Singamas
Container Holdings Ltd., a leading
manufacturer of shipping containers.
PrimeLINE ONE provides the benefits
of the industry’s best-selling container
refrigeration system through a
streamlined assembly process, which
can provide optimized lead times,
based on the location.




The choice is yours.

PrimeLINE ONE™ offers an alternative to the
current bolt-on PrimeLINE unit.

Both the PrimelLINE ONE and the standard
PrimeLINE bolt-on units come with their unique
benefits to meet your varied needs.

Key PrimeLINE ONE Features:

1. Alternative assembly location —
Optimized lead times based on different
manufacturing sites.

2. Proven performance of the PrimeLINE®
refrigeration system — All the components,
controller and control software are identical
to the PrimeLINE system, helping to ensure
proven performance is secured.

3. Easy maintenance and repairs — All the
components, controller and control software
are interchangeable with existing parts of the
PrimeLINE system.
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PERFORMANCE SPECIFICATIONS
PrimeLINE ONE"

(inclusive 40-foot high cube container)

Height x Width x Length

Dimension (unit) 2,438 mm (8') x 2,896 mm (9'6") x 12,200mm (40"

Weight (unit) 4,470 kg

Refrigerant HFC R-134a

Power Supply 3 phase, 380/480 Volt, 50/60 Hz

Noise 74 db(A)

Cooling Capacity at 38°C (100°F) ambient with digital scroll compressor

watts

2°C (385°F) 12,000
-18°C (0°F) 6,600
-29° C (-20°F) 4,400

Btu/hr

40,900
22,500
15,000

Specifications are subject to change without notice.

Standard Features:
Refrigeration System
Exclusive HFC-134a digital scroll
compressor
Zero ODP HFC-134a
Digital capacity unloading
High-efficiency evaporator and
formed condenser coils
Electrostatically coated all-copper
condenser coil
High-efficiency vane-axial
evaporator fans
Three-phase condenser and dual-
speed evaporator fan motors
Electronic expansion valve
Refrigerant receiver with
sight glass, Al coated steel for
superior corrosion protection

ATO (Sprenger)-accepted adjustable

fresh-air exchange

Electrical System

Wired for 380/460-volt 3ph 50/60 Hz

power

Safe, 24-volt AC control circuit
with fuse protection

18m (60 ft) power cable with
attached CEE-17 plug

Electric heat

Main power circuit breaker

Control System

Micro-Link™ 3 modular controller with

dual sensors

DataCorder™ electronic data
recorder

Backlit LCD display

Energy-saving Economy Mode
evaporator motor logic

Pressure-limiting feature

Cool, Heat, Defrost, In-Range,
Alarm indicator lights
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United Technologies Corporation. Stock symbol UTX.

Selectable timed electric defrost
(8-/6-/9-/12-/24-hour settings)
or automatic defrost

Manual defrost initiation

Time-delay motor start sequence

Current-limiting feature

Interrogator plug

Suction and discharge temperature
Sensors

Suction and discharge pressure
transducers

Convenience Features
Removable front service panels
TIR compliant

Provisions
Fresh-air vent position sensor

Accessories and Options:

USDA cold-treatment recording
package
Rechargeable power-up
battery pack
Electronic power line
communication module (RMU)
Remote monitoring receptacle
Dehumidification control
Fresh-air vent position sensor
QUEST power-saving mode
FuelWise™ power-saving mode
LED display
Voltage shields
Special control modes
Bulb
ACT / ASC
Vacuum pressure relief valve
Interrogator plug location inside
control box
Secure rechargeable battery
Certification: ABS, BV, KRS, GL
CE marking
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Tel. 1370 37 460066; faks. +370 37 460067; www.sdg.lt BRQUeC Lt PRGN
FIZIKINIY IR CHEMINIY TYRIMU AKUSTINIO TRIUKSMO PARAMETRY
LABORATORIJA TYRIMU PROTOKOLAS Nr. 1304198

Mob. +370 612 42528; el. padtas laboratorija@sdg, It Protokolo iradymo data: 2013-04-29

_____ M Lapas 1, viso lapy: | CBE

Uzsakovas: UAB . SDG« Riziky departamentas.
2. Objekto pavadinimas ir adresas: UZdaroji aleing bendrové "Zalvaris", Palemono 8.1, Kaunas,
Tyrimy tikslas: profesines rizikos veiksniy darbo vietose jvertinimas.

3.
4. Matavimo priemoné: SVAN 948, Nr.6954. Matavimo ribos (24+140) dBA. Mikrofonas SV22, Nr.401297.
Kalibravimo liudijimas Nr.782763 AV 3.3-00-1203, 2012-09-11.

5. Normatyviniai dokumentai: LST EN ISO 9612:2009.

6. Matavimai atlikti 2013-04-24. Matavimy pradZios laikas nuo 8:30 val., matavimy aplinkos sglygos: oro
temperatiira 12,1°C, oro santykinis drégnumas 51,6%.
7. Matavimy rezultataj:

j Triukimo pobadis *
s Ekvivalentinis ) -
Eil 2 2 g g | nuolatinis A '_’:h‘r’{'!':li‘; ':; 3 f‘)
Ni. Matavimo vieta, triuk$mo Saltiniy charakteristikos Eg| & S0 g svertinis garso bsregm-l:;:‘
‘§ 50 2 = 2 slegio lygis, Lnen. (111)
ol &0 ..t:é ‘g é '{‘/‘.m] Tt (dBJ' |
= =t = o
i s E | F l \
Elektronikos perdirbimo ir sandéliavimo patalpos - ]
I. | Atlieky perdirbéjo darbo vieta su akumuliatoriniu X 70.9 , 95.7
| suktuvu b
Pavojingy atlicky sandéliavimo patalpos
2, Athe‘kq perdirbéjo darbo vieta prie popieriaus ir X 74,6 102 .
plastiko preso I [
3. | Atlieky perdirbéjo darbo vieta prie metalo preso X 784 1083
4. | Atlicky perdirbéjo darbo vieta prie alyvos surinkimo X 132 | 1w |
IeZervuarg _ |
5. | Adlieky perdirbejo darbo vieta krano kabinoje X 92 | 1087 |
Amorlizatoriy perdirbimo zona .
6. | Atlieky perdirbéjo darbo vieta prie alj gatoriniy Zirkliy | X 76,2 106,7
7 Atliekq. perfin:tv)ejo d‘arbo vieta atllekant‘ meta]q ' X 78.0 108,0
pakrovimo ir i$krovimo darbus rankomis sandélyje )
Nepastovi darbo vieta sandélyje ) — o
8. Atiigkl_; perdirbéjo darbo vieta autokrautuvo NISSAN % 73,1 106.0 ‘
L kabinaje L e
Pastabos:
" X- nurodo matuojamo garso pobid;.
8. Matavimus atliko: laboratorijos specialistas Donatas Baubl - % :
3. atavimus atliko: laboratorijos specialistas Donatas Bau ys et
€ .’ | & 7 . f'lﬂ- -~ ‘.

9. Laboratorijos vadovas: Tomas Dumbliauskas

Tyrimy duomenys susije tik su iuo tiriamuoju objektu.
Be rastisko laboratorijos sutikimo protokolas ar jo dalys negali biiti padauginti,
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FIZIKINIY IR CHEMINIU TYRIMU LABORATORILJA
Tel. +370-612-38585

e-patas Jaboratorijai@sde. It

Atestavimo pazyméjimas: 2005-12-07 Nr. PR-22

:kal\)

Uzsakovas: UAB ,,BALTICAL®,

KV-L/04

Forma 1/128 patvirtinta UAB ,,.SDG*

Generalinio direktoriaus jsakymu Nr. 128 2005-09-08
AKUSTINIO TRIUKSMO BANDYMO

PROTOKOLAS Nr. 0704411
2007-04-12

Lapas 1, viso lapy: 2

Bandymy atlikimo vieta: gamybinés patalpos, sandélis, Palemono g. 1, Kaunas.

Bandymuy tikslas: profesinés rizikos veiksniy darbo vietose jvertinimas.
Matavimo priemoné SVAN 948 Nr. 6954. Patikros liudijimas Nr. 0628108 2006-06-14.
Mikrofonas SV22 Nr.4011500, 50 mV/Pa, 24 dBA rRvs - 140 dBA peax.

Normatyviniai dokumentai, kuriais vadovaujantis atlikti matavimai ir pateiktos i$vados: Darbuotojy apsaugos

nuo triukdmo keliamos rizikos nuostatai. — Patvirtinti 2005 m. balandZio 15 d. isakymu Nr. A1-103/V-265;
LST [SO 1996-1:2004; LST ISO 1996-2+A1:2004; LST ISO 1999:2004; LST ISO 5131:2003;

LST ISO 9612:2005.

Parodymai su kalibratoriumi Bruel&Kjaer 4231 Nr. 2498947 (kalibravimo liudijimas Nr.996583-AV4.3-00-196
2006-06-16): pried matavimus — 93,8 dBA; po matavimy — 93,8 dBA. Etaloniné reikdrne: (94,0+0,2) dBA.

Bandymy aplinkos salygos: oro temperatiira 16°C, oro santykinis drégnumas 47%.

Matavimai atlikti 2007-04-05 nuo 9:35 iki 15:10.

Matavimy rezultatai:

Triukimo pobidis ' Ekviv ‘
Pagal Pagal laiko alenti | Ly, dBC
spekirg charakieristika nis
Matavimo vieta, triuk¥mo 3altiniy charakteristikos o " @ wll S & | garso | o 2
2, = > |SEl 8 d=r lvei =] v
Fal £ | & |2E|E 4 3 | VB 3 2
| Eoi = 2 (S E|BF 2 |Lueare| B =
£ | = | 2|75 |E|danA| £ 3
& Z 3 E 2] =
I. Pakuotojo, pagalbinio darbininko darbo viera
gamybinése patalpose: aliuminio gaminiy krovimo X X 87 108 | 140
| darbai, bendras triuk3mas patalpoje
2, Lydytojo darbo vieta prie aliuminio lydymo krosnies X X 84 108 | 140
| 3. Lydytojo darbo vieta atlickant pakrovimo darbus X E 91 119 | 140
| 4. Lydytojo darbo vieta dyzelinio autokrautuvo X 83 113 | 140
‘ »TOYOTA GENEO 30 kabinoje - -
5. Lydytojo fiarbo vieta prie }épllstymo konvejerio, X X 91 123 | 140
| bendras triukdmas patalpoje
‘ 6. Krové¢jo, pagalbinio darbininko darbo vieta:
rasiavimo darbai, bendras triuk¥mas sandélio X X 81 110 | 140
patalpoje
7. Kroveéjo, pagalbinio darbininko darbo vieta prie 14
‘ hidraulinio metalo preso ,,RIKO* X = 18 101 0
Pastabos:

' X- nurodo triukimo pobidij.
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FIZIKINIJ IR CHEMINIY TYRIMU
LABORATORIJA
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LIETI VS
/‘ NACIONALINIS
AEREDITACIIOS
4 ‘. BIURAS
BANDYMAT
ISO/IEC 17025 Nr, LA.OLIIS

AKUSTINIO TRIUKSMO PARAMETRU
TYRIMU PROTOKOLAS Nr. 1303068

Protokolo i¥radymo data: 2013-03-19
Lapas 1, viso lapy: |

LF 10

1, UzZsakovas: UAB "Lietmetas".
2. Tyrimy atlikimo vietos adresas: Palemono g. 1, Kaunas
3. Tyrimy tikslas: profesinés rizikos veiksniy darbo vietose jvertinimas.
4. Matavimo priemoné: SVAN 948, Nr.6954. Matavimo ribos (24+140) dBA. Mikrofonas SV22, Nr.4012917.
Kalibravimo liudijimas Nr.782763 AV 3.3-00-1203, 2012-09-11.
5. Normatyviniai dokumentai: LST EN ISO 9612:2009.
6. Matavimai atlikti 2013-03-19. Matavimy prad#ios laikas nuo 11:00 val., matavimy aplinkos sglygos: oro
temperatiira -1,7°C, oro santykinis drégnumas 62,7%.
7. Matavimy rezultatai:
I[ Triukdmo pobiidis ~ |
| Ekvivalentinis o
. Matavimo vieta, triuk§mo Saltiniy charakteristikos g & 50 g, | svertinis garso | " % p i
s gol. @ 4 o slegio lygis —
7 | 2 3 Le peak, (4B)
g 5 S| 3| F | @ |
= ! =9
| . N al I
| 1. | Atlieky perdirbgjo darbo vieta prie riidiavimo % 87,3 16,9
konvejerio -
2. | Atlieky perdirbéjo darbo vieta su autokrautuvu X 86.9 1098 |
: TOYOTA
Pastabos:
" X- nurodo matuojamo garso pobiidj.
e //
8. Matavimus atliko: laboratorijos specialistas Donatas Baublys f\C‘—i’ o
l___‘l_w'/iﬂg.lfzi!'[a' ) i )
9. Laboratorijos vadovas: Tomas Dumbliauskas ¢ S E2 00 //{;
/“ (parases) .~ "
A

Tyrimy duomenys susij¢ tik su $iuo tiriamuoju objcktu.

Be rastidko laboratorijos sutikimo protokolas ar jo dalys negali buti padauginti.
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Safety
With full loads weighing as much as 17500 Ibs. at 43” load center
and full capacity up to 256" of lift height—safety is priority
number one. The Linde Torsion Support System and mast design
are the fundamental reasons for stability when handling wide,
swinging loads gerierating high dynamic forces.

Performance

These trucks are engineered to take care of the really tough jobs.
Advanced engine design and Linde hydrostatic drive technology
enable the operator to accelerate and decelerate smoothly and
without shift-shock, at slow pace or at full speed. Without effort,
using the original Linde Load Control, the driver manipulates the
load efficiently and quickly in any condition. Precise control of all
movements is the key to high performance.

Comfort

Man end machine ere perfectly matched on these high capacity
farklifts. Designed to the most advanced ergonomic standards,
the generously sized driver’s cab provides a comfortable work
environment. Fully adjustable seat and armrest contribute to
minimizing stress and fatigue. Fingertip hydraulic controls,
designed into the armrest, add further to the fatigue free
operation.

~ Diesel Forklift Trucks

13,000 to 17,500 |bs. Capacity
H60D, H70D, H80D, H80D-900, and H8OD-1100
SERIES 396-02

Reliabifity & Durability

50 years of experience with hydrostatic drive systems are
combined with a robust, industrial diesel engine, the result,
utmost reliability. This combination has consistently proven
dependable in even the most challenging environments. This
machine is effective and cost efficient without equal.

Economic

The ariginal Linde hydrostatic system operates without
mechanical transmission, torque converter, clutch, differential
axle and conventional brakes The net effect: low operating cost
and increased productivity, a significant advantage especially in
high cycle applications.
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Technical data

February 2013

1.1 Manufactarer
1.2 Model designation
SERIES 396-02 153 Power unit: battery, diesel, gasoline, LP gas
1.4 Operalion: manual, pedestrian, rider standing, rider seated, order picker
1.5 load capacity _ Qlb
1.6 Load center cin
1.8 Loaddistance (axle center to fork face) N xin
1.9 Wheelbase yin
2.1 Service weight __ . b
2.2 Axle loading with load, front /rear Ib
28 Axle loading without load, front/rear Ib
3.1 fire type - front/rear: C (cushion), SE (cushion super elastic), P (pneumatic)
3.2 Tire size: front n
3.3 Tire size: rear mn
3.5  Wheels:number front (x = driven) /rear
3.6 frack width, front/rear b10in
4.1 Mast/fork carriage tilt: forward/ backward (simplexmast) - degrees
4.2 Height of mast lowered hiin
4.3 Freelift h2in
4.4 Lift h3in
45 Height of mast extended h4in
4.7 Height of overhead quard/cab héin
4.8  Height of seat . h71n
4.12  Heightof tow coupling noin
Overall length e . ] I1in
Ltength to fork face - 12in
averallwidth = = b1in
Fork dimensions s/e/lin
Fork carriage
Width of fork carriage b3in
Ground clearance under mast, with toad miin
Ground clearance, center of wheelbase mZ in
Alsle width (48" lang load) Astin
Outer turning radius Wain
Inner turning radius . bi3in
Travel speed, with/without load mph
Lifting speed, with /without load fpm
laowering speed, with/without load fpm
Drawbar pull, with /without load Ibs
Gradeability, with/without load %
Acceleration time to max. speed, with/without load - S

Service brake

Engine manufaclurer /model

Engine autpul to 1SO 1585 hp

Rated speed pm

Number of cylinders/engine displacement B cuin

Drive contral

Working pressure for attachments psi

Oil flow for attachments gal/min
..Maximum noise level at driver’s ear (1o EN 12053) B2

"Other tires optional
?68.8 with twin tires

* Less with triplex mast, check factory



Series 396-02 (H60D, H70D, H80D, H80D-900, and H80D-11 00)

Linde linde Linde Linde Linde 1.1
H60D H700D HB0D H800-900 HE0D-1100 1.2
Diesel Diesel Diese| Diesel Diesel 1.3
Seated Sealed Seated Sealed Seated 1.4
13000 15000 17500 17500 17500 1.5
24 74 24 36 43 1.6
248 25.2 252 264 264 1.8
85 85 85 98.8 110.6 1.9
22928 25838 276072 1019 32893 L2
31386 /4494 35381 /5403 39353 / 5691 43425/_ 5029 45174 /5150 2.2
10891 /12037 11563 / 14275 11772 / 15830 14947 /16072 . 16623 /16270 23
SE SE SE SE St 31
S5 A0S 255K 8,25-159 8.25-151 315 7.70-150 3.2
315/70-15" 315/70-350 315/70-155 315/70-15" 315,/70-15" 3.3
2%/ 2 4% /2 4% /2 4%/ 2 4% /2 5]
62.757 /63 68.81 /63 68.81 /63 68.81 /63 69.0 /63 3.6
5299 5° /92 52 /9° 59 /99 50 /9° 4.1
See mast table See masl {able See masl table See mast table See masl table 4.2
See mast lable See mast table See mast lable See mast table Seemast table 43
See mast table See mast table See mast table See mast table See mast table 4.4
See mast table See mast table See mast table See mast table See masl lable 4.5
108.11 108.11 108 11 108.11 108.11 4.7
sl o N7 59.17 59 ld 59.17 4.8
3334 3334 33.34 33.34 33.34 4,12
182:63 183 183 222.8 246.6 4.19
1354 1358 1358 150.8 1625 4.20
5 87.8 87.8 87.8 . 90.5 421
25/48 /6 2.75/48/6 2.75/48 /8 275/72/8 275/84/8 4.22

4 / 4 . 4 4 4.23 |

/1 86 86 86 36 4.24 |
8 8 8 8 8 4.31

9.72 9.72 9.72 972 9,72 4.32
2011 A0S 201.6 213:95 2254 4.34

120.5 120.5 120.5 1317 143.1 4.35 |
38.4 38.4 384 384 38.4 4.36
14.4 14 4 14,4 144 144 5.1
1M2/114 90/ 106 90.5 /106.3 90.5/106.3 90,5/ 1063 5.2
110 /104 110 /104 110/1043 110 /1043 110,/1043 5.3
8542 /7868 11465 /10341 10116 /9217 11290 /11290 12262 /12262 5.5
24/ 34 24/ 33 24 /33 21/32 21/32 5.7
5.6/5 6.1/5.5 6.5/57 6.6/58 6.7/59 5.9
Iydrostatic lydrostatic Hydrostatic i+ 5.10
Deutz TCD 4.1 104 Deuvtz TCD 4.1 1.04 Deutz TCD 4.1 L04 i
114 114 114 114 114 7.2
2200 2200 2200 . 70 2200 73
4/ 246 4/ 246 4 /246 4/246 4/ 246 7.4
Hydrostatic Hydrastatic ' et 2.1
3843 3843 3843 3843 3843 8.2
259 259 253 25% 239 B3

7 .. /6 76 76 76 8.4
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TriukSmo ekspozicijos tyrimas atliekant jvairius iikio darbus

Lina Saldukaité, Gediminas Vasiliauskas

Aleksandro Stulginskio universitetas

Triuk$mas darbo vietose yra vienas pagrindiniy zmogaus sveikatai pavojy kelianciy veiksniy, o zemés tikyje Sios problemos mastas ypac ryskus
dél labai jvairios ir daznai triukSmingos jrangos bei ilgesnés nei jprasta 8 valandy darbo pamainos trukmés. Su triuk§mo poveikiu, dél daznai
nepakankamy saugos priemoniy, dazniausiai susiduria mazy tkiy darbuotojai. Straipsnyje nagrinéjami jvairiy tokiuose tkiuose atlickamy darby (tokiy
kaip traktoriaus vairavimas, remonto darbai naudojant rankinius jrankius, pasary ruoSimas, aplinkos priezitiros darbai) triukSmo lygiai bei pateikiami
triuk§mo dozimetrijos duomenys. Nustatyta, jog tokiuose tikiuose darbuotojy gauta triuk§mo ekspozicija Lexgn visada didesné nei 80 dB(A), o darbo
dienai esant ilgesnei nei 8 valandos — Lexgn>87 dB(A). ISmatuoti triuk§mo lygiai dirbant su motoriniu pjiklu gali siekti 108 dB(A), su kampiniu
§lifuokliu apdorojant metalo ruoSinius siekti 100 dB(A), o dirbant su ryty Saliy gamybos traktoriais daznai triuk§mo lygis didesnis nei 85 dB(A). Tokiy
irenginiy skleidziamo triuk§mo poveikiui mazinti biitina taikyti technines, organizacines ar asmenines apsaugines priemones.

TriukSmo dozé, triuksmo ekspozicija, iikio darbai.

Ivadas

Zemés tkis yra ekonominés veiklos risis, kurioje
profesinés rizikos veiksniy, kylan¢iy dél labai plataus
ivairiy atliekamy darby spektro, skaiCius yra ypac¢ didelis.
Tokiose darbo vietose dirbancius asmenis veikia praktiskai
visy kategorijy rizikos veiksniai (fizikiniai, cheminiai,
biologiniai ir kt.), todél dkiuose bitina skirti didelj démesj
darbuotojy saugai ir sveikatai uztikrinti.

Pastaruoju metu zemés ukio sektoriui gaunant
struktiiring parama, stebimos masiny ir jrenginiy
atsinaujinimo tendencijos, taciau jos dazniausiai palieCia
tik vidutinius ar didelius tkius. D¢l $iy priezaséiy
darbuotojy saugos ir sveikatos pozitiriu tikslinga analizuoti
nedidelius ir vidutinius tikius, kuriy valdomas zemés plotas
apima iki 30 ha, Sie tikiai sudaro >95% visy tikiy Lietuvoje
(ZUIKVC, 2015). Juose daznai naudojama ne pati
naujausia technika ir jrengimai, o darbuotojy saugos ir
sveikatos buklé daznai tik paciy tkininkaujanciy ar jy
Seimos nariy atsakomybé.

Pastaryjy mety Valstybinés darbo inspekcijos
duomenys rodo, kad zemés tikyje vyraujancios profesinés
ligos yra skeleto raumeny ir klausos ligos, kurios sudaro
net apie 70 % visy susirgimy (VDI ataskaita, 2014). Sias
ligas paprastai sglygoja ilgalaikis triukSmo ir vibracijos
poveikis dirbant su jvairiais jrenginiais, todél triukSmo
problemos mastui nustatyti ir prevenciniams veiksmams
jgyvendinti biitinas detalus tyrimas, kurio metu biity

nustatyta  tikroji  darbuotojus  veikianti  triukSmo
ekspozicija.
Ivairioje mokslingje literatiiroje jrodytas zalingas

triuk§mo poveikis, sukeliantis ilgalaikius ar trumpalaikius
klausos sutrikimus ar profesinj kurtumg. Tyrimy rezultatai
atlikti Amerikoje rodo, jog 15% Amerikie¢iy, kuriy
amzius nuo 20 iki 69 mety, turi klausos sutrikimy,
i§sivysciusiy  del triukSmo patiriamo darbe (U.S
Department of health and human services, 2015). Panasis
rezultatai gauti ir atlikus tyrimg Didziojoje Britanijoje
(NIHL in Great Britain, 2015), kur taipogi nustatyta, jog
vyrai klausa praranda dazniau negu moterys. Sios
problemos mastams mazinti veikia jvairios informacinés
kampanijos, kuriose akcentuojamas zemés tkio sektoriaus
darby pavojingumas ir apsaugos priemonés (Ehlers ir
Graydon, 2011). 2011 metais JAV atlikto didelés imties
tyrimo duomenimis nustatyta, jog Zemés tikio darbuotojy
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(n =960) lyginant su ne zemés tkio darbuotojais (n = 608)
klausos praradimas gali biiti net 25 dB didesnis. Negana to,
triuk§mo  ekspozicijos duomenimis, gautais atliekant
triukS§mo dozimetrijg 18 augalininkystés kiy, nustatyta,
jog triuk§mo ekspozicija gali Kisti nuo 78,6 iki 99,0 dB(A),
o siekiant mazinti ekspozicijos lygi nepakanka spresti vien
tik triukSmingiausiy darby problemas, nes viso tyrimo
metu (pamainos metu) néra aiSkiai iSreiksto triukSmo
Saltinio (Humann, 2011). Daugeliu atvejy $ie statistiniai
duomenys glaudziai siejasi su Zemés ikyje atliekamy
darby specifika, t. y. triuk§mo ekspozicija darbuotojai
gauna veikiant dideliam skai€iui jvairiy jrenginiy ir dirbant
labai skirtingus darbus, daznai ne visada tiesiogiai
susijusius su tiesiogine zemés tkio gamyba.

Tyrimy apie kompleksinj triuk§mo ekspozicijos
vertinimg Lietuvoje nedaug, iSskyrus tai, jog daZniausiai
tiriami tik tam tikri atskiri darbai (pavyzdziui
traktorininky, kombainininky ar Kitos pavienés darbo
vietos). I$ tokiy tyrimy paminétini Starkaus ir Butkaus
(2011) bei Puskunigio ir Butkaus (2014) darbai, kuriuose
analizuota traktorininkg veikianCiy triukSmo lygiy
apzvalga. Siy tyrimy rezultatai rodo, jog senesnéje
technikoje, kokios gausu Lietuvos tikiuose, triuk§mo lygiai
daznai virSija virSuting ar net ribing ekspozicijos vertes.
Panasiis duomenys pateikiami uZsienio mokslininky,
pavyzdziui McBride (2003) tyrime. Sio, didelés apimties
tyrimo duomenimis nustatyta, jog didziausig jtaka triukSmo
ekspozicijai turi darbas su traktoriais be kabinos bei jvairiis
metalo apdirbimo darbai. Sunkiausio laipsnio klausos
pazeidimai dazniausiai iSsivysto pramonés imoniy
triukSmingy  cechy  darbininkams, zemés  ikio
mechanizatoriams bei kitiems darbuotojams, kai triuk§mo
intensyvumas jy darbo vietose yra didesnis kaip 85
decibelai (May ir kt., 1990). PanaSius rezultatus pateikia ir
Beckett (2000), kuris akcentuoja, jog didelés jtakos
darbuotojo gautai triukSmo ekspozicijai jtakos turi ir tai,
jog darbo diena oikiuose paprastai trunka 11-15 valandy, o
vidutinis ekspozicijos lygis siekia 86 dB(A). Didziausi
triuk§mo lygiai $io autoriaus duomenimis yra gaunami
naudojant motopjuklus ir siekia 112 dB(A), 95 dB(A)
naudojant pasary ar kraiko smulkintuvus ir pitikus, taip pat
atliekant patalpy valymo darbus auksto slégio plovimo
jranga: 93-100 dB(A). Sie rezultatai aiskiai rodo poreikj
kelti problemas, susijusias su tkininky patiriama dél
triuk§mo kylanéia rizika, juolab, kad pavyzdZiui Solecki
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(2000) atlikto ilgalaikio triuk§mo dozimetrijos tyrimo
duomenimis metiné zemés tikio darbuotojy triukSmo dozé
gali siekti net iki 96,6 dB(A). Svarbu paminéti, jog
aukSCiau iSvardinty uzsienio autoriy atlikty tyrimy
rezultatai daznai neatitinka situacijos esancios Lietuvos
tkivose dél skirtingo techninio lygio (ypac mazuose
ikivose), todél svarbu sukaupti triuk§mo matavimy
duomenis atliekant jvairias zemés tikio darbuotojams
jprastas veiklas, nebiitinai susietas su tiesiogine Zemés uikio
gamyba, bei jvertinti visy 8iy veikly galimg poveikj
dirbanciyjy sveikatai.

Tyrimy tikslas — atlikti triuk§mo ekspozicijos tyrimus
mazuose tkiuose atliekant jvairius tikio darbus.

Tyrimy metodika

Darbuotojams kylanti rizika dél jvairiy rizikos
veiksniy Lietuvoje vertinama ir jforminama vadovaujantis
profesinés rizikos vertinimo nuostatais. Pagal Siuose
nuostatuose  pateiktus rizikos wvertinimo  principus,
darbuotojams kylanti rizika yra nepriimtina, kai darbo
vietose iSmatuotos faktinés rizikos veiksnio vertés yra
didesnés nei numatyta teisés aktuose.

Triuk§mo  vertinimo darbo vietose metodikos,
matavimo ir vertinimo reikalavimai pateikti Darbuotojy
apsaugos nuo triukSmo keliamos rizikos vertinimo
nuostatuose ir metodinése rekomendacijose jiems taikyti
(Butkus ir kt.,, 2005) kurie paremti ES direktyva
2003/10/EC. Vertés Siuose nuostatuose pateikiamos pagal
ilgalaikio poveikio viduting verte La ¢ ir i§ jos apskaiciuota
8 valandy poveikio trukmés ekspozicijos verte Lgyg, ir
didziausia ~ akimirkinj garso  slégj Ppea  Siuose
dokumentuose nustatytos tokios ribos:

e  Ribiné ekspozicijos verté: Lgyxg, =87 dB(A) ir
atitinkamai ppeak = 200 Pa (140 dB (C), kai pamatinis
slégis pp=20uPa);

Vir§utiné ekspozicijos verté: Lexgn, = 85 dB(A) ir
atitinkamai ppeax = 140 Pa (137 dB (C) (po=20pPa);
Zemutiné ekspozicijos verté: Legxgn = 80 dB(A) ir
atitinkamai ppeax =112 Pa (135 dB (C), (po=20pPa);

Triuk§mo matavimai darbo vietose buvo atliekami
pagal Lietuvos standarto LST ISO 1999:2004, o vertinimas
pagal LST ISO 9612:2005 reikalavimus (LST ISO
1999:2004; LST 1SO 9612:2005).

Pagal auks¢iau pateiktas ekspozicijos vertes buvo
atliekamas triuk8mo vertinimas atliekant jvairius darbus.
Sis vertinimas paprastai atlickamas taikant du pagrindinius
metodus, kuriy abu ir buvo naudoti. Pirmuoju atveju
triuk§mo ekspozicijos lygis yra nustatomas atliekant
ekvivalentinio nuolatinio A svertinio garso slégio lygio
matavimus. Vertinant §iuo metodu svarbu, kad matavimy
laiko intervalai biity parenkami taip, kad matavimai apimty
visus reikSmingus garso slégio lygiy darbo vietoje
poky¢ius.  Atliekant matavimus  pasirinktais  laiko
tarpsniais, biitina gerai iSanalizuoti darbuotojo atliekamas
operacijas, jy budingus rezimus ir trukmes. Surenkant
duomenis apie tipinius triukSmo Saltinius (pvz., darbo
procesai, masinos, veiksmai darbo vietoje ir jos aplinkoje)
buvo jvertinta atskiry darbo operacijy trukmé, o véliau
nustatyta kiekvieno tokio laiko intervalo jtaka j bendra
vidutinj garso slégio lygj. Siekiant iSvengti galimos
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paklaidos dél ne visy darby jvertinimo buvo naudojamas
taip vadinamas istisinis matavimas panaudojant triuk§mo
dozimetrg bei po to i§ gautos triuk§mo dozés skaiGiuojant
triuk§mo ekspozicijos lygj. Kai darbo procesuose ar
operacijose triukSmas turi aiSkius laikotarpius ir zZinomas
(nustatytas) ekvivalentinio nuolatinio A svertinio garso
slégio lygio vertes, kasdienio veikianéio triuk§mo lygio
verte galima apskaiciuoti taip:

Lex sh :10|g{_l_izti 0%
n i=l

Lacq,i bendroji ekvivalentinio nuolatinio A
svertinio garso slégio lygio verté per laikotarp;j t;,
kurio metu vertintas triuk§mas veikiantis Zzmogy;

i — laikotarpiy kiekis;

Tn — pamainos trukmé lygi 8 val.

},dBA, o)

dia:

Analogiskais principais buvo apskaifiuojama ir
triuk§mo dozés verte, kuri lygi 100%, kai triukSmo lygis
visas 8 pamainos valandas lygus 87 dB(A). Triuk§mo
doz¢, tai integraliné verté, apibrézianti akustine energija,
veikian¢ia zmogy nustatyta laiko trukme. TriukSmo dozé
skaiciuojama taip:

C, C C
D=100x| =2 +=2+..+="|% )
Tl Tz Tn
¢ia: C,, C,, C,, — laikas, kurj veiké tam tikras triukSmo

lygis, s;
Ty, Ty, Tp — laikas, kurj galima buti veikiamam tam
tikro triuk§mo lygio, s.

Matavimai prie triuk§mingy jrenginiy buvo atliekami
triuk§momacio mikrofong laikant prie dirbanéiojo ausies.
Triuk§mo dozé buvo matuojama dozimetru Bruel&Kjaer
4428, o atskiry darby triuk§mo ekspozicija buvo
skai¢iuojama iSmatavus triukSmo lygius triuk§mo lygio
matuokliu Bruel&Kjaer 2250. Matavimy metu buvo
fiksuojami Laeq, Lceg Lopear triuk8mo lygiai ir oktavinis
garso spektras L, . Matavimai buvo atliekami tris kartus,
0 rezultatuose pateikiami $iy matavimy aritmetiniai
vidurkiai.

Triuk§mo matavimai apémé Siuos darbus: traktoriaus
vairavima, arima, zolés ir vejos pjovima, malky pjovima
diskiniu pjuklu, grady malima, traktoriaus remonto darbus
uzdarame angare, gyvuliy §érima, Karviy melzima, gyvuliy
pervedimg, tkio ir aplinkos priezitros darbus. Aptariant
rezultatus  buvo  atliekami  triuk§mo  ekspozicijos
skai¢iavimai atliekant jvairiy darby derinius

Rezultatai ir aptarimas

Tyrimy rezultaty analizé buvo pradéta nuo triuk§mo
dozés matavimo rezultaty atliekant jvairius zemés tkio
darbus. Siekiant nustatyti, ar dienos triuk§mo ekspozicija i$
tikryjy didesné nei ribinés vertés buvo atlikti triukSmo
matavimai. Atlikus tyrima ir visa darbo dieng matuojant
darbuotoja veikiantj triuk§mo lygj triuk§mo dozimetru
nustatyta, jog visais tirtais atvejais, darbai truko ilgiau nei
8 valandas (kartais iki 13 wvalandy). Tyrimas buvo
atliekamas daugiau nei tris kartus, o $iy atvejy triukSmo
ekspozicijg sudaré tokie darbai kaip: gyvuliy prieZiira
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atvirame lauke (3 val.)), smulkiis Gkio darbai (7 val.),
vandens gabenimas (3 val.) ir kt. Nepaisant to, jog ypac
triukSmingy darby Sioje pamainoje nebuvo atlickama,
iSmatuota triuk§mo ekspozicija buvo 88 dB(A), t.y.
didesné nei ribiné ekspozicijos verté (Lexghn=87 dB(A)).
Kitais atvejais, kai didesné laiko dalis buvo skiriama zemés
dirbimo darbams arba derliaus transportavimo darbams
triuk§mo ekspozicija buvo dar didesné ir sické 90 dB(A).
Sie rezultatai aiskiai rodo, jog Gikiuose egzistuoja padidinta
del triukSmo kylanti rizika, todél bitina skirti daugiau
démesio Sioms problemoms spresti.

Siekiant identifikuoti atskiry darby jtaka | bendra
triuk§mo ekspozicija buvo atliktas detalesnis tyrimas, kurio
metu buvo matuojami jvairiy mazuose tikiuose atliekamy
darby triukSmo lygiai. Kadangi triuk§mo ekspozicijos
skai¢iavimuose ir darbuotojy gautoje triukSmo dozéje
reikSmingiausi  yra  intensyviausiag  triukSmo  lygi
skleidziantys irenginiai, 1 lenteléje pateikiami tokiy darby
(irenginiy) iSmatuoti triukSmo lygiai.

1 lentelé. La¢q triuk$mo lygio matavimo rezultatai dirbant su jvairiais kio
irenginiais
Table 1. Lagq noise levels of various farm works

Jrenginio (darbo) numeris ir IyTgri;ulésE?ZZ)
. pavadin.imas Nois’e level
No. and title of equipment (work) dB(A) '
1. Traktorius Zetor 7211 74,0
2. Traktorius MTZ-82.1 87,5
3. Traktorius T-25 (be kabinos) 89,5
4. Kombainas Claas Senator 88,0
5. Grandininis pjuklas, 2,5 kW: 108,0
6. Plaktukinis gridy malinas, 7,7 KW 91,8
7. Savadarbis diskinis malky pjovimo 101,4
jrenginys, 4 kW
8. Kampinis $lifuoklis, 2,5 kW 100,0
9. Kampinis $lifuoklis 0,9 kW 94,3
10. Metalo tekinimo staklés 83,6
11. Galandimo staklés 90,9
12. Savaeigé vejapjove 87,4

I$ §iy matavimo rezultaty galima daryti atitinkamas
iSvadas apie darbuotojo gauta triukSmo doze. Pvz.,
darbuotojui dirbant be asmeninés apsaugos priemoniy
grandininiu pjuklu, kurio skleidziamas triuk$mo lygis yra
108 dB(A), dienos triuk§mo dozg¢ darbuotojas gauna per
maziau nei 4 minutes, o zemutiné ekspozicijos verté (80
dB(A)) vir§ijama per maziau nei minutg. Kitu atveju,
pavyzdziui atliekant metalo pjovimo ar Slifavimo darbus,
dienos triuk§mo ekspozicija pasiekiama maziau nei per 25
minutes.

IS 1 lenteléje pateikiamy duomeny bei naudojantis (1)
ir (2) lygtimis galima atlikti triuk§mo ekspozicijos
skaiCiavimus. Kadangi triuk§mo lygio vertés daugumoje
atvejy yra didesnés nei apatiné 80 dB(A) verté, galima
teigti, jog suminé darbo pamainos ekspozicija bus taipogi
didesné nei 80 dB(A).

Pagal standartiSkai tkiuose atliekamy darby specifika
ir $iy darby metu naudojamg jvairig jrangg buvo sudaryta 8
valandas  dirban¢io  wkio  darbuotojo  preliminari
dienotvarké, pagal kurig buvo skaiiuojama darbuotoja
veikianti darbo pamainos triuk§mo ekspozicija Lgxgn:
darbai su traktoriumi MTZ-82.1 (5 val.), jvairas technikos
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remonto darbai naudojant jvairius jrenginius (2 val.), vejos
pjovimas (1 val.).

2 lentelé. Kasdienio veikiancio triuk§mo ekspozicijos skai¢iavimo

rezultatai

Table 2. Calculation results of daily noise exposure
Operacija (HH)r:MM} Ly dB(4) D, %
2 5 0 87.5 70.1%
9 0 20 043 22 4%
11 0 20 90,9 10.2%
8 0 20 100 83.1%
kt. darbai 1 0 75 0.8%
12 1 0.0 87.4 13, 7%

Suminé Low Suminé
trukmé EXih dozé

8.00 00,0 200.4%

I§ gauty rezultaty matyti, jog dirbant 8 valandas per
dieng, tkio darbuotojui tenkantis triuk§mo ekspozicijos
lygis siekty 90 dB(A). Siam lygiui sumazinti iki
toleruotinos rizikos ribos, t. y. iki Lex <85 dB(A) pakakty
triuk§mingiausiems darbams, kuriy bendra trukmé 1
valanda parinkti asmenines apsaugines priemones, kuriy
slopinimo SNR verté iki 30 dB. Tokiu biuidu darbuotojo
gauta triukSmo dozé buty mazesné, t. y. 85,4% arba
Lexsn=84,6 dB(A). Apie klausos apsaugos priemoniy
efektyvuma slopinant tokius triuk§mus rodo ir 2 paveiksle
pateikiami keleto triuk§mingiausiy darby spektrai (nurodyti
darby numeriai, zr. 1 lentelg), kuriuose akivaizdziai
vyrauja vidutiniy ir auksty dazniy dedamosios, kur klausos
apsaugos priemonés efektyviausios.

@8 - L(A)=100 dB(A), L(C)peak=115,9 dB(C)
10 - L(A)=83,6 dB(A), L(C)peak=95,5 dB(C)
@11 - L(A)=90,9 dB(A), L(C)peak=94,8 dB(C)
@5 - L(A)=108 dB(A), L(C)peak=130,6 dB(C)
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2 pav. [vairiy tikio darbuose naudojamy jrenginiy skleidziamo triuk§mo
spektrai
Fig 2. Noise spectra of various equipment used in farm works

Zinant, jog reali darby trukmé ypa¢ sezono metu gali
buti ilgesné, triuk§mo ekspozicijos (dozés) verté turéty dar
padidéti. Skaifiavimai rodo, jog, pvz., vos 10 minuciy
darbas su grandininiu pjuklu be klausos apsaugos jtakoja
tai, kad triukSmas, kurj darbuotojas gavo per 12 valandy
darbo tkyje virSijo ribine ekspozicijos verte. Jeigu iS$
pamainos darby eliminuotume §j 10 minuciy
triukSmingiausia laikotarp] gautume, jog darbuotoja
veikiantis kasdienis triuk§mas buty lygus 82,2 dB(A),
vadinasi toleruotinos rizikos ribose. Atsizvelgiant i Siuos
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rezultatus buty galima kitaip organizuoti darba ir apripinti
darbuotojus asmeninémis apsisaugojimo nuo triuk§mo
priemonémis, kurios padéty iSvengti didelio triuk§mo lygio
dél kurio ilgainiui iSsivysto klausos sutrikimai ir padidéja
profesiniy ligy rizika kylanti dél triukSmo vyraujancio
darbo aplinkoje.

Sio tyrimo metu gauti rezultatai i§ esmés panasis su
kity autoriy, pvz., May ir kt., (1990) bei Beckett (2000),
kuriy i8matuotos ekspozicijos vertés daznai yra ties ribine
87 dB(A) verte. Reikia paminéti, jog Siame tyrime nebuvo
nagring¢jami darbai, kuriy triukSmo lygis labai intensyvus
trumpuoju laikotarpiu, pvz., kalvystés darbai ar darbai
kiaulininkystés tkiuose, todél tokiy darby jtraukimas i

bendra triukSmo ekspozicija, tikétina, darbuotojams
kylancig rizika dar padidinty.
ISvados

1. Nustatyta, jog mazy tkiy darbuotojus veikian¢io

triuk§mo ekspozicija atliekant jvairius Ukio darbus,
kuriuose naudojamos jvairios rankinés masinos, sodo
prieziiros ar Kita savaeigé zemés ukio technika, yra
visuomet didesné nei Lgx gn=80 dB(A) verté.

2. Atliekant dikio darbus triuk§mo ekspozicija galima
sumazinti iki toleruotinos rizikos ribos jeigu bent
triuk§mingiausiy  jrenginiy  triukSmui  mazinti  bus

panaudojamos klausos AAP. Jeigu tokiy darby (kai
Laeg™95 dB(A)) trukmé pamainoje yra 1 val., tai ausinés
kuriy SNR verté iki 30 dBA, ekspozicijos lyg] sumazina
nuo 90 dB(A) iki 84,3 dB(A).
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Noise in the workplaces is one of the main human health risk factors, and the agriculture is one of the most risky sectors of economic activity
especially due to the very diverse and often noisy equipment and longer than the usual 8-hour work shift duration. Because exposure to noise is mostly
faced by small farm workers, the article reviews various works in small farms. As the noise exposure calculation is based on the work of individual noise
measurement and assessment of the duration, problems often arise because of some short-term but high noise level operations are often not included to
the calculations, therefore article also contains noise dosimetry data collected in workplaces. It was found, that 8 hour noise exposure Lexgn is always
greater than 80 dB(A), and Lgxg>87 dB(A) if the work-shift duration is greater than 8 hrs. Noise level working with chainsaw can reach 108 dB(A),
angle grinder - 100 dB(A) and 85 dB(A) if old agricultural CIS made tractors are operated. Noise of such equipment and tools should be reduced by using

any of technical, organizational or personal protective solutions.
Noise exposure, noise level, noise dose
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